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(57) Abstract 

The invention concerns a method 
for synchronising an apparatus local 
clocic on a cordless communication 
netwoit clock whereon said apparatus 
is connected, the network clock being 
emitted by a reference apparatus and 
field transmission being peifonned in 
a TDMA Qrpe mode. The mvention is 
characterised In that it comprises the 
following steps: a step which consists 
in deteimining a time shift between the 
network clock received on a reception 
channel and that of the local iqypafatus; 
a step which consists in conecting the 
local clock based on said determined 
time shift, by a first correction of the 
whole shift in the time domain and a 
second connection called correction of 
the fractional part for recovering the 
matching shift not recovered by the 
first correction. The invention is particularly applicable in cordless domestic communication. 
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(57) Abr^^ 



L invenuon conceme un proc«6 de synchronisation d'unc horfogc locale d'un apparell sur Thoriogc d'un i^u de communication 
sans fil sur Icquel Icdit appaml est connect^, Thoriogc du rtseau ^tant tfmlsc par un appareil dc rttoScc ct la transmission des 
^tant r6alis(5c scion un mode dc type TDMA. Ellc est caracuShsi. par Ics 6tapcs suivantcs: unc 6tape dc determination du d6phasage 
tempore! cnoie I horloge du rfacau rc^ue sur une voie dc rtccption ct ccllc locale dc Tappareil; unc 6tapc dc correction dc Thorlogc \o^\t 
de I appareil sur la voic dc nfccpUon cn fonction dudit d^phasagc ddtcmiin^. par une premifcre correction dc la partie entifcre du d^phasafle 
dans Ic domainc temporel ct un scconde coircction ditc concction dc la partie fractionnairc apte h rfcupdrer le dfphasage complAncntaire 
non rtcupdrt par la premiere correction. Application particuliftrc dans Ics r^scaux dc communication domesliques sans fil. 
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PROCEDE ET DISPOSITIF DE SYNCHRONISATION D'UNE 
HORLOGE LOCALE SUR L'HORLOGE D'UN RESEAU DE COMMUNICATION 

SANS FIL 

L'invention concerne un proc6d§ de synchronisation d'une horloge 
locale d*un appareil sur I'horioge d'un r§seau de communication sans fil sur 
lequel ledit appareil est reM. Elle concerne ^galement un dispositif de 
synchronisation apte d fonctionner selon ledit precede dans un tel reseau. 
5 L'invention s'applique notamment dans le cadre d'un r§seau de 

communication domestique sans fil. 

Dans un bus de type IEEE 1394 d^crit dans le standard IEEE 1394- 
1995, chaque appareil ("noeud" selon la terminologie IEEE 1394) reli^ au bus 

10 estampiile les paquets qu'il emet avec une infonnation temporelle indiquant d 
quel instant le paquet doit §tre restitu^ par Tappareil r^cepteur. 

Chaque appareil (ou "noeud") reli^ au bus comporte un registre 
d'horloge de 32 bits, increments a la frequence horloge du bus, S savoir 24,576 
MHz. Ce registre (appelS ''Cycle Time Register*' selon la terminologie anglaise 

15 du standard IEEE 1394-1995) est 6Ms6 en trois plages (les 12 bits de poids le 
plus feible, les 13 bits de poids intermSdiaire et les 7 bits de poids le plus fort), 
qui sont done incrSmentSes respectivement d des frequences de 24,576 MHz, 
SkHzet 1 kHz. 

En presence d'appareils susceptibles de participer S un trafic 

20 isochrone, et pour rSaliser la synchronisation de ces appareils, I'un d*eux est 
elu "appareil ou noeud maitre de cycle" ("Cycle master" selon la terminologie 
anglaise IEEE13g4). Uappareil mattre de cycle g§n6re un paquet de d^but de 
cycle ("cycle start packet" en terminologie anglaise IEEE 1394 ) ou de trame 
isochrone toutes les 125 ps, ce qui con-espond a une frequence de 8 kHz. Ce 

25 paquet comporte la valeur du registre d'horloge de 32 bits de Tappareil maitre 
de cycle au moment de remission. II est alors prSvu qu'un appareil recepteur 
du paquet asservisse son propre registre de 32 bits aux valeurs regues de 
rappareil maTtre de cycle. 

Le document IEEE 1394-1995 mentionnS d-dessus conceme 

30 Tarchitecture du bus s^rie.- Un standard additionnel, concemant 
rinterconnection de plusieurs bus par Tintermediaire de ponts ("bridges" selon 
le vocabulaire anglais g6n6ralement utilis6) est en cours d'6laboration. La 
derniere version de ce projet actuellement disponible aupres de TIEEE porte la 
reference P1394.1 Draft 0.03, et date du 18 octobre 1997. 

35 Lorsque Ton interconnecte plusieurs bus au moyen d'un pont sans 

fil. il est indispensable de transmettre les donnees isochrones avec le m@me 
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Signal d'horloge pour tous les appareils du r6seau. On appelera dans la suite 
"portalls" ("portals" selon la temiinoiogie adopt6e par le document P1394.1) 
les appareils permettant aux bus d'etre relics par un reseau sans fil. Dans le 
but de synchroniser I'ensemble du reseau, un des appareils connect6 d I'un 
des bus est 6lu "appareil maTtre de cycle du r6seau" (-net cycle master" selon 
la terminologie IEEE 1394). Le portail qui est rappareil maTtre de cycle du 
reseau. ou le portall connecte au bus auquel est connects I'appareil maTtre de 
cycle du r6seau. est d6sign6 sous le nom de "serveur de cycle" ("cycle 
server" selon la terminologie IEEE 1394). C'est le serveur de cycle qui est 
charge de transmettre aux autres portalls I'horloge en provenance de I'appareil 
maTtre de cycle du r6seau. Les appareils maTtres de cycle des autres bus se 
calent ainsi sur I'horloge repue de leur portails. 

Cependant. les horloges locales des portails doivent pouvoir se 
synchroniser correctement sur I'horloge du serveur de cycle. 

L'inventlcn a pour but de proposer une solution permettant de 
r^pondre i cette exigence. 

A cet effet, I'Invention a pour objet un proc6d6 de synchronisation 
d une horloge locale d un appareil sur une horloge d'un i^seau de 
communication sans fil auquel ledit appareil est relie. caract6ris6 en ce que. la 
transmission de trames 6tant r^aiisee selon un mode de type TDMA, (edit 
proc6d6 comporte les etapes suivantes : 

- une 6tape de d6tenftiination du d6phasage temporel entre I'hor ioge 
du reseau repue sur une voie de reception et I'horioge locale de I'appareH, 

- une «tape de correction de I'horloge locale de I'appareil sur la voie 
de r6ception en fonction dudit d6phasage d6temiin6. par une premiere 
correction de la partie entiere du d6phasage dans le domaine temporel et une 
seconde correction de la partie fractionnaire pour la recuperation du d^phasage 
rSsiduel. 

Ainsi, I'horloge du reseau ayant 6t§ r6cuper6e de mani^re correcte, 
rechantillonnage du signal re?u est realise avec la bonne phase, ce qui 
permettra une reception entre echantillons sans interferences. 

Selon un mode de realisation, une fenStre de contr6le etant un 
intervalte de temps pr6detemiin6 dont le debut est defini relativement par 
rapport au d6but de la frame 6mise. une fenfitre de controle par trame 6tant 
attribute h chaque appareil emetteur, I'etape de ditermination comporte une 
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itape de detection d'un motif invariable present au d6but de cheque fenfitre 
de controle attribuee S un appareil dmetteur de I'horloge du rSseau, ledit 
motif permettant de foumir {'instant correspondant h Timpulsion d'horloge 
du r^seau. 

Selon un mode de realisation, l'6tape de detection est r6alis6e par 
correlation entre Timpulsion de Thorloge du r^seau et celle de I'horloge 
locale de Tappareil. De cene sorte, I'apparition rep^t^e du motif dans les 
trames reQues permet de prSciser la connaissance de {'instant exact du 
d6but de la fenetre de contrdle d6di6e d Tappareil de reference. Le maximum 
de la correlation effectu6e d un multiple de la frequence d'6chantillonnage de 
I'horloge locale foumit Finstant de d^but de la fenetre de contrdle de Tappareil 
de reference avec une precision 6gale S un sous-multiple de la p^riode 
d'echantilionnage de I'horloge locale. 

En connectivity incompldte (c'est b dire lorsqu'il n'existe pas de 
liaison directe entre au moins deux portails), les informations de contrdle 
devant Stre malgr6 tout propagees dans tout le reseau sans fil, ledit procMd 
comporte sur une voie d'^mission une 6tape de transmission de i'horloge du 
reseau d^terminee sur la voie de reception. Ainsi, ledit proc^dd permet de 
propager I'horioge du rdseau et de la transmettre, par exemple, d un appareil 
du reseau sans fit ne se trouvant pas en liaison directe avec le serveur du 
cycle. 

Selon un mode de realisation, I'^tape de determination comporte 
une etape d'asservissement de Timpulsion de I'horloge du riseau. 

Selon un mode de realisation, ladite connection de la partie entiere 
est realisee par dephasage de impulsion de I'horloge locale ^ un sous-multiple 
de la periode d*6chantillonnage de Tappareil. 

Selon un mode de realisation, ladite seconde correction de la partie 
fractionnaire est -ealis6e dans le domaine fr6quentiel par rotation de vecteurs 
traduisant les 6chantillons regus. 

Selon un mode de realisation, ladite etape de determination du 
dephasage temporel est employee pour une troisiSme correction de partie 
entiere dudit dephasage et une quatrieme correction de partie fractionnaire a 
realiser sur I'horioge locale emise sur une voie d'emission. 

Selon un mode de realisation, ladite quatrieme correction est 
realisee dans le domaine frfequentiel par interpolation des vecteurs traduisant 
les echantillons emis. 
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Selon un mode de realisation, les corrections de partie fractionnaire 
sont r^alis^es dans le domaine temporel par interpolation. 

Selon un mode de realisation, le d6phasage introduit sur la voie 
d'6mlssion est supSrieur S celui introduit sur la vole de reception, afin de tenir 
compte. tors de remission des trames. du temps de traitement dO au codage. d 
I'adressage de la constellation, la modulation des symboles et en we 
d'anticiper ce temps de traitement lors de I'^tabHssement de I'horloge i 
emettre. 



L'invention a ^galement pour objet un dispositif de synchronisation 
convenant d la mise en oeuvre du precede seton I'une des revendications 
pr6c6dentes pour la synchronisation d'une horioge locale d'un appareil sur 
I'horloge d un reseau de communication sans fil auquel ledit appareil est reli6. 
caract6ris6 en ce que. la transmission de trames 6tant r^afiste selon un mode 
de type TDMA, ledit dispositifif comporte : 

- des moyens de determination du d^phasage temporel entre 
I'horloge du rSseau regue sur une voie de reception et rhorlcge locale de 
I'appareil, 

- un premier ensemble de moyens de correction de rhortoge locale 
de I'appareil sur la voie de reception en fonction dudit d^phasage d6termln6. 
comprenant des premiers moyens de correction de la partie enti^re du 
d6phasage dans le domaine temporel et des seconds moyens de correction de 
la partie fractionnaire du d^phasage apte ^ recup6rer ie d^phasage r6slduel. 

Seton un mode de realisation, lesdits moyens de determination 
comprennent un correiateur destine e foumir I'impulston rfhorloge du reseau d 
un sous-multiple de la periode d*6chantillonnage du dispositif pies et un bloc 
d'asservissement de I'horloge locale pour le verrouillage de I'horloge tocale sur 
I'horloge du reseau. 

Seton un mode derealisation. ledit premier ensemble de moyens de 
correction comprend : 

- un premier btec de dephasage temporel sur la voie de reception 
pour le dephasage de I'impulston d'hortege locale d'un retard correspondant d 
la partie entiere dudit d6phasage detemiine, 

- un premier bloc de traitement pour le dephasage correspondant e 
la partie fractionnaire d6tennin6e sur la voie de reception. 

Seton un mode de realisation, ledit dispositif de synchronisation 
comprend un second ensemble de moyens de correction de I'horloge locale de 
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Tappareil sur une voie d'emission en fonction dudit d^phasage d^termind, 
comprenant des troisi^mes moyens de correction de la partie entifere du 
dephasage dans le domaine temporei et des quatri6mes moyens de correction 

^ de la partie fractionnaire apte a recup6rer le d6phasage residueL 

5 Selon un mode de realisation, ledit second ensemble de moyens de 

I correction comprend : 

i - un second bloc de dephasage sur la voie d*6misston pour le 

dephasage de {'impulsion de Thorloge locale d'un retard corespondant i la 
partie entiere dudit dephasage dStermin ^ 
10 - un second bloc de traitement pour le dephasage correspondaQt d 

la partie fractionnaire determin^e sur la voie de reception. 

Selon un mode de realisation, lesdits premier et second blocs de 
traitement comportent respectivement un bloc de calcul de la Transformee de 
Fourier, un bloc de calcul de la transfomi6e de Fourier Inverse, chacun des 
15 blocs de traitement comportant un d^phaseur apte d appliquer, dans le 
I domaine fr^quentiei, une rotation des vecteurs repr^sentant les ^chantillons de 

I la frame. 

Selon un mode de realisation, lesdits premier et second blocs de 
traitement comportent respectivement un interpolateur apte ^ interpoler le 
20 dephasage correspondant i la partie fractionnaire determines et e retarder 
I'horloge de I'appareil d'un retard calcuie sur la voie d'emission. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presents invention 
ressortiront de la description de I'exemple de realisation qui va suivre, pris h 
25 titre d'exemple non limitatif, en reference aux figures annex^es dans 
lesquelles : 

- la figure 1 represents un diagramme representant trois bus IEEE 
1394 relies par un pont constitue de trois portails communiquant entre eu:. par 

30 transmission sans fil, 

- la figure 2 represente un dispositif de synchronisation selon un 
'i mode de realisation de 1' invention, 

- la figure 3 represente un dispositif de synchronisation selon une 
variante de invention. 

35 

Pour simplifier la description, les mdmes references seront 
utilisees pour designer les elements remplissant des fonctions identiques. 
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Bien que I'exemple de realisation concerne des bus IEEE 1394 et un 
reseau sans fil associ6. et que la description utilise certains termes issus de la 
temilnologie associ^e avec ce type de bus. I'invention ne se limite pas au bus 
IEEE 1394 et peut s'appliquer dans d'autres envlronnements. 

La figure 1 represente un reseau constitue de trois bus de type IEEE 
1394. r6ferenc6s 1. 2 et 3. interconnect6s par uh reseau sans fil 50 auquel les 
bus sent relics respectivement par des appareils dits "portails" ("portals" 
selon la terminologie adoptee par le document PI 394.1) WL1. WL2 et WL3. 
Les portails communlquent entre eux par transmission sans fil. .en 
radiofti§quences selon le present cas de figure. On consid6re que la reunion 
des portails constitue ce que Ton appeiera dans la suite un "pont" sans fil, 
r^allsant I'interconnection des bus. 

Ces portails WL1. WL2. WL3 sont chacun 6galement membres 
respectivement des bus 1, 2, 3. et constituent done des noeuds au sens du 
standard IEEE 1394 au mfime titre que d'autres appareils 5. 6 connect6s aux 
bus. Dans le but de synchroniser Tensemble du r^au, I'appareil 4 connects 
au bus 1 est 6lu "apparell maftre de cycle du r6seau" ("net cyde master- 
selon la temiinologie IEEE 13i94). II est k noter que cette notion est phis large 
que celle de "maTtre de cycle- qui est Iimit6e d un bus. L'appareil 4 maltre de 
cycle du reseau, qui peut 6galement etre I'un des portails. est d6signe par le 
gestionnaire du pont ("bridge manager" selon la terminologie IEEE 1394) 
parmi les appareils maltres de cyde des diff6rents bus. 

Le portail WL1 6tarit le portail connects au bus auquel est conned* 
I'appareil 4 maftre de cyde du reseau, est d^ign4 sous le nom de "senreur de 
cycle" ("cycle server" selon la temiinologie IEEE 1394). En roccurrenoe. 
I'appareil WL1 est le serveur de cycle. C'est le serveur de cyde WL1 qui est 
charge de transmettre aux autres appareils portails WL2. WL3 Thorloge en 
provenance de I'appareil 4 maitre de cycle du reseau. Les appareils maTtres de 
cycle des autres bus 2. 3 se caleront sur I'horloge re9ue de leur appareils 
portails respedifs VVL2, WL3. 

Le reseau sans fil utilise un mecanisme du type TDMA (pour 'Time 
Division Multiplex Access' en langue anglaise) pour I'acc6s au canal de 
transmission sans fil. une frame TDMA 6tant subdivis6e en fenStres pendant 
lesquelles les appareils peuvent transmettre. Une fenStre de contr6le est un 
intervalle de temps pr6d6termin6 dont le d6but est d6fini relativement par 



wo 00/28401 



7 



PCT/FR99/02599 



rapport au d^but de la trame, une fenStre de contr6le par trame 6tant attribute 
a chaque appareil portail du reseau sans fil susceptible d'emettre 

L'appareil portail WL1 envoie Thorloge du reseau dans le r6seau 
sans fil, qui est regue au niveau des appareils WL2, WL3. Pour une 
meilleure clart^, on se limitera dans la suite & Texplication de la 
synchronisation de Tappareil 5 sur I'horloge. Bien entendu, cette explication 
peut Stre ^tendue h tout autre appareil du rSseau sans fil. Dans le cas 
particulier ou un appareil non repr^sentd du rteeau sans fil est en 
connectivity incomplMe avec l'appareil WL1 , c'est d dire que Tappareil n'est 
pas en liaison directe avec l'appareil WL1, on consid^rera que Tappareil se 
synchronise avec I'horloge d'un appareil avec lequel il est en liaison directe 
et qui est apte h vehculer Thorloge du rdseau. 

La figure 2 repr^sente un dispositif 7 de synchronisation compris 
dans Tappareil WL2 selon un premier mode de realisation de Tinvention. Ce 
dispositif 7 comporte deux voies 8, 9 respectlvement de reception et 
d'^mission relives au reseau sans fil 50. Le dispositif 7 comporte sur sa voie 
de reception 8 recevant les trames TDMA un correlateur 10 de phase en 
paralldle d'un premier bloc de d^phasage 1 1 comportant une ligne k retard 
connue en soi et apte h appliquer un retard variable sur I'instant 
d'^chantillonnage de Thorioge locale. Le foncttonnement de ce circuit sera 
explicit^ ci-aprds. La sortie du corrdiateur 10 est relite & Tentr^e d'un 
estimateur de phase 12 dont une autre entree est relide d la sortie d'un 
premier int^grateur 13 apte a accumuler le d^phasage de I'horloge locale 
avec celle du r6seau recue sur la voie de reception. La sortie de I'estimateur 
de phase 12 est connectee k Tentr^e d'un filtre de boucle 14 dont la sortie 
d^livre I'erreur de phase h I'integrateur de phase 13 et ^ un second 
int^grateur de phase 130. Sur la voie de r6ception, I'integrateur 13 
commande une entree du bloc de dephasage 1 1 et d'un diphaseur 1 5 alors 
que, sur la voie d'^mission, I'integrateur 130 commande une entree d'un 
second bloc de d^phasage 16 et d'un dSphaseur 17. Une sortie du bloc de 
d^phasage 1 1 est reli6e ^ un bloc 1 8 de calcul de Transform6e de Fourier 
deiivrant des echantillons dans le domaine fr^quentiel au d^phaseur 1 6. La 
sortie du d^phaseur 16 qui est la sortie du dispositif 7 est quant i elle 
relive, par exemple, k un bloc de dteodage de constellation (''Constellation 
Demapping block" en iangue anglaise) qui attaque un dScodeur Viterbi, non 
repr^sentes. 
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Le dispositif 7 comporte en entree de sa voie d'fimission 9 le 
d^phaseur 17 command^ par I'intdgrateur 130 dont la sortie est reli6e d un 
bloc 19 de calcul de la Transform6e de Fourier inverse apte h transmettre 
les 6chantillons dans le domaine temporel. Ces echantilions sont alors 
5 d^livr^s au bloc de d6phasage 1 6. L'entr6e du dispositif 7 du c6t6 de la voie 
d'emission est reliee, par exemple, i un circuit d'adressage de constellation 
SUIVI d'un circuit de codage, non repr6sent6s. L'int^grateur 13 commande le 
d^phaseur 17 et le second bloc de d^phasage 16. La sortie de ce dernier est 
la sortie du dispositif 7 qui 6met une horloge synchronis6e avec celle du 
10 r6seau, comme explicit^e ci-dessous. 

Selon le mode de realisation represents sur la figure 2, I'appareil 
WL1 6nnet, autant en phase d'acquisition (c'est it dire aprds redimarrage du 
r6seau, par exemple) qu'en regime permanent, le pr6ambule P connu de 
tous les appareils du rSseau sans fil, au ddbut de la fenStre de contrdle qui 
lui est dSdiSe. Selon une variante, pour 6conomiser de I'Snergie, le 
pr6ambule n'est 6mis que pSriodiquement une fois toutes les q fenfitres de 
contrdle. avec q entier positif. Le dispositif 7 dStecte la presence de ce 
prSambule P connu par operation dassique de correlation grice au 
corr6lateur 10. Le maximum de la correlation est effectuee d un multiple de 
la frequence d'echantillonnage du dispositif 7. fournissant I'instant de debut 
de la fenetre de contrdle de I'appareil WL1 avec une precision egale k un 
sous-multiple de la periode d'echantillonnage du dispositif 7, En effet, le 
correiateur 10 transmet un signal compris entre 0 et 1 dont la valeur 
maximale correspond A la detection du preambule P. L'estimateur de phase 
12 re9oit ce dernier signal et le compare avec le signal de sortie de 
I'integrateur 13. AinsI, l'estimateur de phase 12 deiivre une tension 
continue qui est fonction de la difference de phase entre les deux signaux 
appliques i son entr6e. Le filtre de boucle 14 laisse passer cette tension et 
la deiivre aux premier et second integrateurs 13, 130. De cette sorte, tant 
que le correiateur 10 n'a pas detecte le preambule P au debut de la fenfitre 
de contreie. I'integrateur 13 est incremente jusqu'au verrouilllage sur 
I'instant de I'horloge du reseau. Le temps de verroulllage peut bien entendu 
etre ameiiore en fonction du gain du filtre de boucle 14. 

Une fois que le dephasage temporel entre I'horloge du reseau et 
celle du dispositif 7 a ete enregistre par I'integrateur 13, celui-ci commande 
au bloc de dephasage 1 1 un dephasage de I'horloge locale d'une valeur 
equivalent h la partie entiere du dephasage enregistre. Par exemple si 
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I'horloge locale a 6x6 ddtermin^e comme ayant un retard de 8,3 bits par 
rapport h I'horloge du r6seau, les Int6grateurs 13, 130 commandent 
respectivement un ddphasage temporel de 8 bits aux circuits de d^phasage 
11, 16. La difference de phase d'6chantillonnage r^siduelle 0,3 bit est alors 
infirieure au sous-multiple de la p^riode d'6chantillonnage consid6r6e. Les 
echantillons arrivant selon une logique temporelle sont alors appliques au 
bloc 18 de calcul de la Transform^e de Fourier qui les transpose dans le 
plan frdquentiel. Or, il est bien connu qu'une difference de phase temporelle 
dans le domaine temporel se traduit par une rotation de vecteurs (I, Q) 
obtenus en sortie du bloc 18. La correction fine de la phase 
d'6chantillonnage consiste alors ^ appliquer une rotation lin^aire inverse des 
vecteurs de sortie du bloc 1 8, la pente de cette phase lin^aire 6tant fournie 
par la partie fractionnaire calculSe par rintegrateur13. 

Lorsque le dispositif 7 doit ^mettre h son tour, il utilise 
rinformation de ddphasage obtenue par I'integrateur 130 et utilise le 
principe vu ci-dessus pour le calage sur la voie de reception en vue de 
remission de I'horloge. Les vecteurs dans le domaine fr^quentiel en entree 
subissent une correction d'un dephasage lineaire correspondent d la partie 
fractionnaire du d^phasage mesure par Tintigrateur 130, et les echantillons 
de sortie du bloc 19 subissent dans le domaine temporel un dephasage 
correspondent d la partie entiire de la correction h apportee sur I'horloge 
locale.On notera que le dephasage introduit sur la voie d'6mission est 
superieur a celui introduit sur la voie de reception afin de tenir compte du temps 
de traitement n6cessaire d remission des trames. 

Cette solution d'exploitation du domaine frequentiel pour la 
correction fine du dephasage est avantageuse lorsque diverses pertubations 
peuvent gSrsr la propagation des ondes tei que les echos multiples, auquel 
cas il est preferable d'utiliser une modulation multiporteuse du type OFDM. 

La figure 3 represente un dispositif de synchronisation 20 selon 
une variante du dispositif 7. Dans cette variante, sur la voie de reception 8, 
le bloc 18 et le dephaseurIB sont remplaces par un interpolateur apte h 
proceder k la correction de la partie fractionnaire par interpolation dans le 
domaine temporel. De fa^on paralieie, sur la voie d'emission, le bloc 19 et le 
dephaseur 17 sont remplaces* par un interpolateur 22 egalement apte d 
proceder d la correction de la partie fractionnaire par interpolation dans le 
domaine temporel. 
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REVENDICATIONS 



1. Proc6d6 de synchronisation d'une horioge locale d'un appareil 
(Wl^, WL3) sur une horioge d'un r^seau de communication sans fit (50) auquel 
ledit appareil (WL2. WL3) est reli6. caract6rise en ce que. la transmission de 
trames 6tant r^alisSe selon un mode de type TDMA. ledit proc6d6 comporte les 
Stapes suivantes : 

- une Stape de d6tennination du d^phasage temporel entre Thorloge 
du r6seau ie?ue sur une vole de reception (8) et Thorioge locale de I'appareil 
(WL2. VVL3), 

- une 6tape de correction de I'horloge locale de I'appareil (WL2, 
WL3) sur la voie de reception (8) en fonction dudit dephasage d6tennin6, par 
une premiere connection de la partie entidre du d6phasage dans le domaine 
temporel et une seconde correction de la partie fractionnaire pour la 
recuperation du dephasage rSsiduel. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1. caracterisd en ce qu'une 
fendtre de contrdle par trame etant attribute d chaque appareil Smetteur du 
rSseau sans fil, I'^tape de determination comporte une ^tape de detection 
d'un motif invariable present au d^but de chaque fenfetre de contrdle 
attribu6e h un appareil 6metteur (WLI) de I'horloge du r^seau, ledit motif 
permettant de foumir I'instant correspondant i I'impulsion d'horioge du 
r^seau. 

3. Proc6d6 selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que I'^tape 
de detection est r^alis^e par correlation entre I'impulsion de I'horloge du 
r^seau et celle de I'horloge locale de i'appareil {WL2, WL3). 

4. Precede selon I'une des revendications 1 d 3, caracterise en ce 
que retape de determination comporte une etape d'asservissement de 
I'impulsion de rhoHoge du reseau. 

5. Proc6d6 selon I'une des revendications 1 i 4, caracterise en ce 
que ladite correction de la partie enfa'^re est rSalisee par dephasage de 
I'impulsion de I'horloge locale d un sous-multiple de la pSriode 
d'6chantillonnage de I'appareil (WL2. WL3). 

6. Proc6de selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce 
que ladile seconde correction de la partie fractionnaire est r6alis§e dans le 
domaine fr6quentiel par rotation de vecteurs traduisant les echantillons re^us. 
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7. Proc^d^ selon I'une des revendications 1 h 6, caract6ris6 en ce 
que ladite etape de determination du d^phasage tempore! est employde pour 
une troisidme correction de partie entidre dudit dephasage et une quatrifeme 
correction de partie fractionnaire d r6aliser sur I'horloge locale 6mise sur une 
voie d'^mission. 

8. Precede selon la revendication 7, caracteris6 en ce que ladite 
quatri6me correction est realisee dans le domaine frequentiel par interpolation 
des vecteurs traduisant les Schantiilons Smis. 

9. Proc^d^ selon Tune des revcodications 7^8, caract^risd en ce 
que les corrections de partie fractionnaire sont r^alis^s dans le domaine 
tempore! par interpolation. 

10. Precede selon Tune des revendications 7^9, caracterisd en 
ce que le dephasage introduit sur la voie d'6mission est sup6rieur d celui 
introduit sur la vole de reception. 

1 1 . Oispositif de synchronisation convenant k la mise en oeuvre du 
proc^de selon I'une des revendications prec^dentes pour la synchronisation 
d'une horioge locale d'un apparei! (WL2. WL3) sur I'horloge d'un r^seau de 
communication sans fil (50) auquel ledrt appareil (WL2, WL3) est reB6, 
caracteris6 en ce que, la transmission de trames etant realisee selon un mode 
de type TDMA. ledit dispositifif comporte : 

- des moyens de determination (10; 12; 14; 13; 130) du dephasage 
tempore! entre I'horloge du reseau regue sur une voie de reception (8) et 
rhorioge locale de rappareil (WL2. WL3), 

- un premier ensemble de moyens de correction (11; 15; 18; 21) de 
rhorioge locale de Tappareil sur la voie de reception (8) en fonction dudit 
dephasage determine, comprenant des premiers moyens de con-ection (11) de 
la partie entiere du dephasage dans le domaine tempore! et des seconds 
moyens de correction (15; 18; 21) de la partie fractionnaire du dephasage apte 
a recuperer ie uephasage residue!. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que lesdits 
moyens de detemnination (10; 12; 14; 13; 130) comprennent un correlateur (10) 
destine a foumir impulsion d'horloge du reseau (50) a un sous-multiple de la 
periode d'echantillonnage du dispositif (7) pres et un bloc d'asservissement (12; 
14; 13) de I'horloge locale pourle verrouillage de I'horloge locale sur I'horloge 
du reseau. 
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13. Dispositif selon I'une des revendications 11 d 12. caract6ris6 en 
ce que ledit premier ensemble de moyens de correction (11; 15; 18; 21) 
comprend : 

- un premier bloc de d6phasage temporel (11) sur la voie de 
reception (8) pour le d^phasage de I'impulsion d'horloge locale d'un retard 
correspondant d la partie entiere dudit dephasage detennine, 

- un premier bloc de traitement (15; 18; 21) pour le dephasage 
correspondant d la partie fractionnaire d6temiin6e sur la voie de reception (8). 

14. Dispositif selon I'une des revendications 11 d 13, caract6ris6 
en 08 que ledit dispositif de synchronisation comprend un second ensemble de 
moyens de correction (11; 17; 19; 22) de I'horloge locale de I'appareil (WL2. 
WL3) sur une voie d'6mlssion (9) en fonction dudit dephasage d6termln6. 
comprenant des troisiSmes moyens de con^ction (16) de la partie entiere du 
dephasage dans le domaine temporel et des quatridmes moyens de correction 
(17; 19; 22) de la partie fractionnaire apte a r6cup6rer le d6phasage residuel. 

15. Dispositif selon la revendication 14, caract6ris6 en ce que ledit 
second ensemble de moyens de correction (11; 17; 19; 22) comprend : 

- un second bloc de dephasage (16) sur la voie d'6mission (9) pour 
le dephasage de I'impulsion de I'horloge locale d'un retard correspondant d la 
partie enti6re dudit dephasage d6termin6. 

- un second bloc de traitement (17; 19; 22) pour le d6phasage 
correspondant i la partie fractionnaire d6temiin6e sur la voie de reception (9). 

16. Dispositif selon la revendication 15, caracterise en ce que 
lesdits premier (15; 18; 21) et second (17; 19; 22) blocs de traitement 
comportent respectivement un bloc de calcul de la Transfbmi6e de Fourier 
(18). un bloc de calcul de la transform6e de Fourier Inverse (19). chacun des 
blocs de traitement ({15; 18; 21); (17; 19; 22)) comportant un dephaseur (15; 
17) apte h appliquer, dans le domaine fr6quentiel, une rotation des vecteurs 
repr6sentant les 6chantillons de la trame. 

17. Dispositif selon la revendication 1 5. caract6ris6 en ce que 
lesdits premier (15; 18; 21) et second (17; 19; 22) blocs de traitement 
comportent respectivement un interpdateur (21; 22) apte d interpoler le 
dephasage correspondant d la partie fractionnaire d6temiin«e et d retarder 
I'horloge de I'appareil d'un retard calculi sur la voie d'6mission (9). 
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